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【取り組み内容】 

 本提案では，畑内で「何の動物がどのように動いているか」を明らかにすることで農業従事者

の獣害対策を支援することを目的としている．農業従事者にとって獣害が特に深刻になっている

現状がある．従来の対策として電気柵の設置などが行われているが，動物が通れる隙間がある場

合や痕跡から推定していた動物でないなど様々な要因が重なり，原因特定と適切な対処に時間・

費用を多く要している．そこで，夜間畑に侵入した動物の行動や大きさを推定することにより，

農業従事者の獣害対策を効果的に行えるよう支援するシステムを提案する．このシステムは，1：

ソーラー発電を用いた複数の自律動作する赤外線センサノード，2：LoRa・LTE の通信技術を用い

たクラウドヘのデータ送信とデータ解析，3：農業従事者の端末へのプッシュ通知と Web アプリ

上の地図への動物の移動経路表示の3要素を持つシステムである．この開発要素ごとにそれぞれ開

発・検証を行い最終的に動物の種類と大きさ，そして畑内の移動経路を明らかにすることを目指

す． 

 
【成果】 
 3つ の 要 素 を 分 割 し て 開 発 を 行 い そ れ ぞ れ の 検 証 を 行 っ た ．  

セ ン サ ノ ー ド に 関 し て は ， 設 備 搬 入 が 難 し い 場 所 で も 設 置 ， 運 用 し や す い よ う に す
る こ と ， 微 小 な セ ン サ 値 を マ イ コ ン に 入 力 す る 際 の 量 子 化 誤 差 を 小 さ く す る こ と ， と
い う 2つ の 要 件 を も と に 設 計 を 行 っ た ．こ こ で は ，ソ ー ラ ー パ ネ ル と 蓄 電 池 に よ る 充 電
を 確 認 し た ． ま た 信 号 調 整 回 路 を 搭 載 し た セ ン サ モ ジ ュ ー ル に 対 し て 出 力 波 形 を 観 測
し ， 距 離 に 応 じ て セ ン サ 値 が 変 化 す る こ と を 確 認 し た ． こ れ に よ り ， デ ジ タ ル セ ン サ
よ り も 詳 細 な 移 動 経 路 分 析 が 行 え る と 言 え ， ま た 動 物 の 大 き さ を 推 定 で き る 可 能 性 も
あ る と 分 析 し た ．  
 通 信 と デ ー タ 解 析 に 関 し て は ， ど の 畑 で も リ ア ル タ イ ム な 通 信 を 行 え る こ と ， 省 電
力 で セ ン サ ノ ー ド の 動 作 と 通 信 を 実 現 す る こ と ，と い う 2つ の 要 件 を も と に 設 計 を 行 っ
た ． こ こ で は ， 通 信 網 を 設 計 し ， セ ン サ ノ ー ド 周 り の 移 動 経 路 を 求 め る デ ー タ 解 析 プ
ロ グ ラ ム を 実 装 し た ．こ こ で ，サ ン プ ル デ ー タ を 用 い て 1つ の ノ ー ド 周 り の 移 動 経 路 解
析 を 行 う こ と が で き た ．  
 プ ッ シ ュ 通 知 と 地 図 表 示 に 関 し て は ， リ ア ル タ イ ム か つ 気 づ き や す い 通 知 を 行 う こ
と ， わ か り や す い 地 図 表 示 を 行 う こ と ， 2つ の 要 件 を も と に 設 計 を 行 っ た ． こ こ で は ，
ク ラ ウ ド の Webサ ー バ 構 成 の 設 計 ， ま た Webブ ラ ウ ザ を 介 し た プ ッ シ ュ 通 知 と 行 動 経 路
の 地 図 表 示 を 行 う Webア プ リ を 実 装 し た ．  
 今 後 の 課 題 と し て は ， 現 在 は 個 々 の 機 能 の 実 装 を 行 っ た も の で あ る た め ， 実 際 の 畑
で 統 合 し た テ ス ト を 行 い ， シ ス テ ム 全 体 で の 有 用 性 を 示 す こ と で あ る ．  
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